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© Machine de tri, notamment pour trier des colis dans des centres de tri. 



© Machine de tri caracteris^e en ce qu'elle com- 
porte un chemin de circulation en boucle se compo- 
sant de moyens d'entraTnement (2, 3, 4) entrecoupes 
par des separateurs (5. 6, 7) qui remettent les pla- 
teaux (12) circulant dans le chemin de circulation a 
un certain pas, les dispositifs de chargement (8, 9, 
10) 6tant r£partis le long du chemin de circulation 
(1), toujours directement en aval d'un separateur (5, 
6, 7), . les plateaux (12) comportant des moyens de 



codage pour recevoir le cpdage de destination au 
niveau d'un dispositif de chargement (13, 14, 15 ; 8; 
9; 1 0) et permettre la lecture du code & I'entree du 
dispositif de reception (16, 11) pour commander le 
dechargement du plateau (12) et Penvoi du colis. 
vers le magasih correspondant a sa destination. ' 

^invention concerne le domaine general du tri 
de documents, pits, colis, pieces ou analogues. 
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MACHINE DE TRI, NOTAMMENT POUR TRIER DES COLIS DANS DES CENTRES DE TRI 



La presents invention concerns une machine 
de tri notamment de colis dans des centres de tri 
comportant un poste d'alimentation dans lequel on 
charge des "colis" sur des plateaux, pour des 
destinations correspondant a I'adresse de chaque 5 
colis, relie par un chemin de circulation des pla- 
teaux, k un dispositif de reception, a plusieurs 
magasins qui regoivent chacun les colis de Padresr 
se correspondant, ainsi qu'un chemin de retour. 

L'expressjon "colis" utilises dans la description w ' 
designs de manure g^nerale un produit, de prefe- 
rence, mais de maniere non limitative, d'un poids 
et d'un encombrement reduit comme par exemple. 
des documents, des revues, du courrier. 

Un tel "colis" porte une adresse de destination 15 
et le tri se fait en fonction de cette adresse. Le 
terme "adresse" doit lui aussi etre pris au sens 
general et non §tre limite & une "adresse postals". 

De telles machines de tri existent dejS sous de ; 
multiples formes .de realisation, ^inconvenient de 20 
ces machines de tri est soit leur complexite, soit 
leur absence de souplesse, soit encore a la limite, 
de leur Vitesse de tri. ' 

En effet, m£me si Ton double ou triple le . 
nombre de postes d'alimentation de la. machine, |e 25 
d^bitde la machine ne peut etre augmente. 

Cette limite inherent© aux machines connues, 
resulte de I'impossibilite qu'il y a d'augmepter sta- 
tistiquement le pourcentage de remplissage des 
plateaux circulant dans la machine. 30 

La presente invention a pour but de remedier a 
ces inconvenient? et se propose de creer une 
machine de tri dont ie debit puisse etre augments 
de mani&re significative par rapport aux machines 
existantes. , ' . 35 

A cet effet, V invention concerne une machine 
de tri du type ci-dessus, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un chemin de circulation en boucle se 
composant de moyens d'entratnement entrecoupes 
par des s£parateurs qui remettent les plateaux 4b 
circulant dans le chemin de circulation & un certain 
pas, les dispositifs de chargement 6tant repartis ie 
long du chemin de circulation, toujours directement 
en aval d'un separateur, les plateaux comportant 
des moyens de codage pour recevoir le codage de 45 
destination au niveau d'un dispositif de chargement 
et permettre la lecture du code & l'entr£e d'un 
dispositif de reception pour commander le dechar- 
gement du plateau et renvoi du colis vers le maga- , 
sin correspondant & sa destination. 50 

Ainsi l ? invention supprime le concept 
d* "entree" et de "sortie" du chemin de circulation, 
ou les principes de chemin d'aller et de chemin de 
retour pour repartir les dispositifs ou postes d'intro- 
duction et de reception, le long de toute la boucle, 



on augmente les caract^ristiques de la machine 
sans avoir a augmenter ni Ie nombre de personnes 
qui le desservent, ni ie nombre de plateaux. 

En' rSpartissant les dispositifs d'alimentation au 
lieu de les regrouper a "I'entree" du chemin de 
circulation et de prevoir le ou les dispositifs de 
reception a la "sortie" (('autre extremite de la bou- 
cle) du chemin de circulation. L'invention depasse 
ainsi la disposition anterieure qui correspond a un 
prejuge fortement ancre dans Pesprit des concep- ( 
teurs des machines de tri. 

Le positionnement des dispositifs de charge- 
ment, en aval de chaque fois un separateur, et a la 
repartition des dispositifs de chargement le long de 
la boucle fprmee par le chemin de circulation des 
plateaux, augmente de manure significative le . 
coefficient statistique de remplissage des plateaux. 

Le ou les dispositifs de reception sont egale- 
ment repartis le long du chemin de circulation : ces 
dispositifs de reception sont places sous le plan de 
circulation des plateaux, aussi suivant I'organisation 
de ia machine de tri, le chemin de circulation des 
plateaux peut-il etre contenu dans un plan horizon- 
tal ou effectuer des montees ou des descentes 
pour que ('ensemble des dispositifs d'alimentation 
et les dispositifs de reception puissent etre situes 
dans un meme plan. ■ \ 

II est toutefois preferable pour {'organisation et 
notamment pour Evacuation des magasins des 
dispositifs de reception, que ces dispositifs de re- 
ception soient situes dans un autre plan que les 
dispositifs d'alimentation, pour permettre une cir- 
culation plus facile des engins de manutentioh des 
magasins. 

Suivant une autre caracteristique de l'invention 
les dispositifs de codage et de lecture se trouvent 
a I'intSrieur de la boucle formee par le chemin de 
circulation sans fin. Non seulement cette disposi- 
tion libere i'exterieur de ia boucle, mais permet 
§galement de degager le cote du plateau corres 
pondant au chargement. 

Suivant une autre caracteristique, ie plateau se 
compose d'un rebond relativement bas et d'un 
rebond relativement haut respectivement du cote 
exterieur et du cot£ interieur du chemin de circula- 
tion, ainsi que d'un rebond arridre relativement haut 
et le rebond interieur comporte des moyens de 
codage, ainsi qu'un taquet depassant du fond et 
destine & cooperer avec une butee commandee, 
situee au niveau du dispositif de d^chargement. 

Suivant une autre caracteristique, les moyens 
de codage du rebond du plateau sont constitues 
par un plot de codage recevant I'adresse du colis 
place dans le plateau et d'une £chancrure qui 
permet d d&ecter I'avant du plateau pour deter-. 



2 



3 



EP 0 428 416 A1 



4 



miner la distance qui separe I'avant de ce plateau 
de I'arriere du plateau qui le precede directement, 
au niveau du dispositif de dechargement. 

Suivant une autre caracteristique, le plateau 
comporte au moms un patin d'amortissement a 
I'avant pour amortir le choc ehtre deux plateaux 
sans rebond et le fond du plateau comporte des 
galets de guidage. . . 

Le plateau reunit ainsi de manure simple, tous ' 
les moyens necessaires a son utilisation decentrali- 
see, la gestion se faisant au niveau des dispositifs 
d 'introduction et de reception. . 

Suivant une autre caracteristique, le dispositif 
de chargement se compose d'un chargeur dispose 
transversalement par rapport au chemin de defile- 
ment des plateaux ainsi que d'au moins un poste 
de chargement place dans le prolongement du 
chargeur ou perpendiculairement a celui-ci pour 
recevoir les colis (M) et les transferer de maniere •' 
commandeo sur le chargeur, ce dernier assurant 
automatiquement le transfer! du colis dans un pla- 
teau vide. 

La separation du chargeur et dii poste de char- 
gement permet de mieux automatiser le charge- 
ment des plateaux puisque le colis, apres Intro- 
duction du code d'adresse pout rester en attente 
dans le poste de chargement jusqu'a la liberation 
du chargeur, ce dernier ayant Jui-meme attendu 
qu'un plateau vide se soit presente. 

Cet avantage est encore plus perceptible dans 
le cas d'un chargeur alimente par deux postes de 
chargement Ma gestion du dispositif de charge- 
ment evite alors que les colis des deux postes ne 
soient transferes simultanement au chargement. 

Enfin cette gestion du dispositif de chargement 
ou d'introduction permet d'assurer de maniere cer- 
taine I'adresse du colis au plateau , qui recevra le 
colis, meme s'il y a une attente. Apres le codage 
du plateau, ce dernier devient le support d'adresse 
du colis : it circule de mani&re totalement indepen- 
dant sur le chemin de circulation; suivant I'encom- 
brement du chemin et des dispositifs de reception, 
il pourra faire un ou plusieurs tours du chemin sans 
que I'adresse portee par le plateau n'en soit affec- 
tee. Cela permet ainsi une gestion ddcentralisSe. en 
toute securite ; cela simplifie ('installation, permet 
d'utiliser un ordinateur central, moins puissant 
(pour le meme resultat) et surtout cela permet de 
modifier la repartition des dispositifs de charge- . 
ment le long du chemin, d'en augmenter ou d'en 
diminuer le nombre (c'est-a-dire laisser par exem- 
ple un ou plusieurs postes sans operateur) sans 
que cela ne n^cessite une intervention au niveau 
de I'informatique de la machine. 

Suivant une caracteristique de I'invention, le 
chargeur du dispositif de chargement est constitue 
par une bande sans fin munie d'au moins un.grou- 
pe de deux traverses en d^finissant un emplace- 



ment, ce convoyeur etant entraihe par un moteur et 
un em bray age commande de maniere que les 
groupes de traverses soient toujours places pour 
d£finir un emplacement de reception de colis, et 

s Tembrayage commandant le mouvement intermit- 
tent du convoyeur pour assurer le transfert du 
colis, du chargeur dans le plateau. 

De maniere interessante, le poste do charge- 
ment est constitue par un convoyeur a bande. 

70 Suivant une autre caracteristique de f invention, 
te convcyeur du chargeur est bord£ de deux jisses 
et d'un cote par un tasseau longitudinal. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, 
le dispositif de reception se compose de plusieurs 

75 magasins qui eux-mernes sont composes de bacs 
ou cellules,; superposes, places en-dessous du 
chemin de circulation, et de deflecteurs comman- 
dos associ^s respectivement aux bacs pour venir 
dans la goulotte par laquelle descendent les coiis 

20 (M) pour dOvier chaque colis vers ses bacs ou 
cellules de destination, une butee escamotable pla- 
cee dans le chemin de circulation pour rencontrer 
le taquet du plateau a d^charger, ainsi que d'un 
mbyen de lecture pour lire les moyens de codage 

25. . du plateau et commander la mise en oeuvre de la 
butee escamotable et des deflecteurs. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, 
la butee escamotable est actionnee par un elec- 
troaimant, commande et de course reglable. 

30 Suivant une autre caracteristique de I'invention, 

{'installation comporte un mini-transtockeur tridi- 
mensionnel evoluant a I'interieur de I'anneau de tri- 
1 pour evacuer les bacs pleins dans les magasins 
et les remplacer par des vides (cas du tri en bacs 

35 ou caissettes). 

Cet appareil n'existe pas dans |e cas de tri en 
containers, ces denriers sont permuttes par des 
chariots filoguides par exemple. 

La presente invention sera decrite de manure 

40 plus detainee h Taide d'un exemple de realisation 
d'une machine de tri, representee schematique- 
ment aux dessins annexes, dans iesquels : 

- la figure 1 est une vue en plan de la machine 
de tri ; 

45 - la figure 1 A est une vue, en plan de la machine 
de tri analogue a celle de la figure 1, mais dans 
le cas de bacs ou caissettes a echange automa- 
tique ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un 
so plateau de la machine ; 

- la figure 3 est une vue en perspective simpli- 
f\6e d'un dispositif de chargement a deux pos- 
tes • 

- les figures 3A, 3B montrent la sortie du dispo- 
se sitif de chargement de la figure 3 sans deflec- 

teur et avec des deflecteurs ; 

- la figure 4 est une vue de cote d'un dispositif 
de reception ; 
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- les figures 5 et 6 sont des vues de face d'un 
plateau et d'un dispositif, d'arret (but^e) repre- . 
sentes respectivement en position escamotee et 
en position d'arret. 

Selon la figure 1, la machine de tri se compose 
(fun chemin de circulation 1 forme de moyens. 
' d'entraTnement tels que les convoyeurs rectilignes 
2, 3. 4 et des moyens de niise au pas ou s^para- 
teurs tels que les Elements courbes 5, 7 ou I'ele- 
ment rectilighe 6. Le long du chemin de circulation 
1, il y a up, certain nombre de dispositifs de-char- 
^ gement 8, 9, 10 qui, vus dans ie sens de circula- 
tion sur le chemin, 1, se trouvent toujours en aval 
d'un dispositif de mise au pas 5, 6, 7, en regard 
d'un convoyeur rectiligne 2, 3, 4. 

La machine comporte egalement au moins un , 
poste de reception 11. 

Les "plis ou colis" sont transferes a partir des 
t dispositifs de . chargement 8, 9, 10 sur des v6hi- 
cules ou plateaux 12 circulant le long du chemin 1. > 
Le content! du plateau est evacue dans le dispositif 
de reception 1 1 qui comporte plusieurs receptacles 
associes a des destinations et recevant chacun les 
v colis correspondant a sa destination- 1 

Ces plateaux sont schematises sur le chemin 
de circulation par quelques plateaux 12. En fait, un. 
certain nombre de plateaux 12 independants les 
uns des autres circulent sur le chemin de circula- 
tion 1, a une vitesse constante, lorsqu'ifs. sont 
" entratnes par les convoyeurs 2, 3, 4 ou encore ils 
sont raientis lorsquMls parcourent les sSparateurs 
courbes 5, 7 et le separateur droit 6 pour etre- 
espac^s correctement a la sortie de chacun des 
elements 5, 6, 7, lorsqu'ils sont pris en charge par 
les convoyeurs 2, 3, 4. Les separateurs 5, 7, 6 
. separent (es plateaux en les "egrenant" le long de 
leur chemin de circulation. 

Les plateaux 12 circulent independamment (e 
long du chemin 1, c'est-a-dire sans qu'il n'y ait de 
lien entre les differents plateaux. Toutefois, en cas 
d'encombrement ou pour une raison quelconque, 
un plateau peut etre freine oir acceiere et les 
autres plateaux venir s'accoler derriere celui-ci, 
sans rebond. 

. Une telle retenue ne se produit toutefois que 
sur une partie du chemin de circulation, puisque la 
circulation des plateaux meme regroupSs fait que 
ceux-ci arnvent necessairement sur un element pu 
dis positif separateur 5, 6, 7 qui les fait defiler 
sepanSment pu de manure regroupee, a une cer- 
taine vitesse de defilement inferieure a la vitesse 
de defilement sur les Elements de convoyeurs 2, 3, 
4. En sortie des elements separateurs 5, 6, 7, les 
plateaux sont repris et acceleres de maniere appro- 
priee pour separer .chaque fois deux plateaux, 
.consecutifs. , • , 

Ce n'estque lorsque les plateaux consecutifs 
sont s4par4s d'une distance suffisante que leur 



contenu, repere par le systeme central de gestion 
17/de la machine peut commander I'evacuation de 
leur contenu vers Tun des magasins du dispositif 
de reception 11, magasin correspondant de manie- 
6 re precise a la destination du colis place dans fe 
plateau 12. 

La procedure evoquee ci-dessus est interes- 
sante pour garantir la fiabiiite du chargement. Par 
contre, le dechargement est independant de I'inter- 

70 valie sdparant deux plateaux. Meme si deux pla- 
teaux se touchent au moment du dechargement du 
premier plateau, le second pourra etre acceiere 
suffisamment pour se decharger lorsqu'il rencon- 
trera la butee. Le fonctionnement de la machine 

is sera done totalement arythmique. 

II convient de remarquer que les plateaux 12 
portent chacun le code de destination du colis 
qu'ils transportent. Ce code reste conserve par le 
plateau aussi longtemps que le colis n'a pas ete 

20 decharge\ • . - 

. L' inscription du code correspondant au colis 
charge dans le plateau est effectue par un disposi- 
tif de codage 13, 14, 15 prevu au niveau de cha- 
que dispositif de chargement 8, 9, 10, chaque 

25 dispositif de codage ayant prealablement detecte 
que le plateau etait vide. Un moyen de lecture 16 
prevu dans ie dispositif de reception 11, comman- 
de I'ouverture du magasin en fpnetion de I'adresse 
de destination lue sur le plateau 12. 

30 Le dispositif de lecture 16 est a une distance 
suffisante du point d'evacuation du contenu du 
plateau (dans le sens de defilement des plateaux 
. suivant le chemin de circulation), pour que les 
commandes d'aiguillage ou d'ouverture des maga- 

35 sins puissent se faire, avant que le colis ne soit * 
expulse du plateau pour arriver dans le receptacle 
de destination. 

Ainsi la machine de tri fonctionne suivant une. 
gestion decentralisee des fonctions de chargement 

40 et de dechargement des colis, permettant a la 
machine de travailier a des vitesses tres grandes. 

Les. plateaux circulant sur le chemin sont inde- 
pendants et I'adresse que portent les plateaux 
charges est permanente. Cette inscription reste 

45 maintenue sur le plateau meme en cas de defail- 
lance de la machine, aussi longtemps que le conte- 
nu du plateau n'a pas 6x6 decharge. Lorsque le 
contenu a 6i6 decharge, le codage est efface. 
Enfin, les accumulations de plateaux sont inevi- 

50 tables du fait de I'absence de liens physiques entre 
les plateaux. Cette accumulation peut se produire a 
n'importe quel endroit du chemin de circulation, 
sans que cette accumulation n'entratne de conse- 
quence sur la reception et la distribution des colis 

55 (car sans rebond). 

Le poste 17 de gestion centralise est relie aux 
differents codeurs 13, 14, 15, et decodeur 16. Ce 
poste central 17 regoit toutes les informations et 
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notamment des informations a caract&re statistique 
permettant de connattre a tout instant T£tat de 
fonctionnement de la machine de tri, ou des infor- 
mations cumulees telles que le nombre de colis 
trie's par unite de temps ou pendant une certaine 
periode. Le system© 17 peut egafement receyoir 
des informations quantifies cpncernant ies adres- 
ses de destination des colis, de maniere & en tenir 
compte dans la gestion du dispositif de reception 
11 ; eela permet de prevoir des receptacles plus 
grands ou une frequence d'intervention au niveau 
des: receptacles (pour leur remplacement) dans le ] 
dispositif de reception 11 suivant Ies quantites de 
produits a trier. 

De maniere avantageuse ("element de courbe . 
5, 7 correspond a ia realisation decrite au brevet 
. FR 88 11117 ; et en particulier, la courbe permet 
une deceleration progressive pour eviter qu'au pas- 
sage transitoire de Telement de transporter rapide 
2, 3, 4, a la courbe 5, 7 Ies colis se decalent vers 
f avant du plateau et tombent. Les convoyeurs a 
bande 2, 3, 4 peuvent etre des convoyeurs a deux 
ou plusieurs bandes, en particulier des convoyeurs 
realises a partir d'une poutre telle que celle decrite 
au brevet FR 86 04 974. 

Enfin, a titre d'exemple numerique, les pla- 
teaux circulent dans la machine a une. vitesse 
relativement elevee de I'ordre de 90 m/mn. Ces 
plateaux sont destines a etre charges automatique- 
ment par un dispositif de chargement qui aura 
detecte que le plateau est vide. L'evacuation du 
plateau est aussi automatique ; elle se fait une fois 
que i'identite du plateau c'est-a-dire surtout I'adres- 
se du colis qu'if transporte aura ete detectee en 
amont du dispositif de reception. 

II convient egalement de remarquer que la 
machine de tri selon ('invention offre une tres gran- 
de souplesse d'implantation des dispositif s de 
chargement et de d£chargement ; Tordre de ces 
dispositifs a relativement peu d'importance a 
condition que les dispositifs de chargement soient 
chaque fois en aval d'un element separateur, a 
Tentree d'un convbyeur a bande qui assure (a 
. reprise des produits. 

La figure 1A montre une variante de la machi- 
ne de tri de la figure 1. Les parties de la machine 
identiques a celle de ia figure 1 portent les memes 
references et la description ne sera pas reprise. 

Cette variante comporte un minitranstockeur 
circulant sur un chemin, de roulement 401 , lut- 
m§me place entre les chemins de circulation 2, 3, 
4 de la machine et qui echange les bacs pleins et 
vides par une entree/sortie 402 formee par des 
convoyeurs superposes ou autres moyens d'eva- 
cuation des bacs pleins et introduction des bacs 
vides. 

De maniere connue en sol, le minitranstockeur 
comporte deux fourches telescopiques superpo- 



ses. 

Un plateau tel que le plateau 12 de la figure 1 
sera decrit ci-apres de maniere detaillee a I'aide de 
la figure 2. 

s Le v^hicule ou plateau servant a transporter un 

■ colis (e long du chemin de circulation, entre un 
dispositif de chargement et le dispositif de recep- 
tion qui lui est associS , presente une structure non 
symetrique, puisque dans (a machine de tri, tous 

70 les dispositifs de chargement 8, 9, 10 sont situes a 
TexteYieur de la courbe deflnie par ie chemin de 
peculation 1.. 

Ainsi, ie plateau se compose d'un fond 1 00 
portant sur le cote lateral situe* a Texterieur selon le 

15 chemin de circulation, un rebond 101 relativement 
bas et le long du c6te oppose, un rebond 102 
relativement haut. Le c3te* arriere du plateau est 
ferme* par un rebond arri&re 103 ayant de preferen- 

. . ce la meme hauteur que le rebond interieur 102. 

20 Le rebond interieur 102 comporte, puisqu'il a 

les plus grandes dimensions et est situe du cote 
interieur de la boucle, une ichancrure 104 pour le 
repeVage de Textremite avant d'un plateau et der- 
riere cette 6chancrure, un plot de codage 105 qui . 

25 regpit les informations telles que celles. relatives a 
I'adresse du colis, informations qui sont lues par le 
dispositif de lecture 16 pour commander le disposi- 
tif de reception en fonctipn de I'adresse de destina- 
tion du colis transporte par le plateau correspon- 

30 dant. 

Le rebond lateral 101 situe du cote* de Tintro- 
_. duction du colls (fleche- B) constitue ainsi Touyertu- 
re du plateau. Le cote avant 106 est completement 
ouvert dans le prolongement du fond 100. 
35 ' ] A Textremite avant, le plateau comporte egale- 
ment un ou deux patins d'amortissement 107, 108 
pour amortir le choc entre deux plateaux en cas de 
bourrage et provoque {'accumulation des plateaux 
sans rebond. 

40 Enfin, Ies deux bords lateraux 109, 110 consti- 

i tuent la bordure de guidage des plateaux, cette 
bordure ayant une forme particuliere pour eviter le 
;cabrage. Ainsi, le bord se presente comme un 
gradin rectangulaire qui s'introduit sous le guidage 
45 lateral des chemins de circulation. On £vite le 
cabrage qui pourrait se produire lors de Tarret sur 
une butee ou par suite d'une accumulation impor- 
tante de plateaux; 

La partie InfeYieure du fond 100 sous les cot£s 
so constitue la zone de* roulement ou de glissement 
111, 112 et au niveau de Textremite arriere, il est 
pre vu un taquet 113. 

Le sens de defilement du plateau 12 a ete 
indique ici comme a ia figure 1 par la fleche A le 
55 sens ou direction d'introductton des colis dans ie 
plateau est indique par la fleche B. 

Le positionnement des dispositifs de charge- 
ment est te| que les colis transportes appe/ds en- 
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core colis plats ou plus si mplement "plats pas- 
sent sans difficult^ par dessus !e rebond 108 ; ce 
rebond 108 constitue neanmoins un moyen de 
retenue du colis sur le plateau lorsque le plateau 
effectue un virage h une certaine vitesse, par 
exemple dans les separateurs courbes 5, 7. 

il convient enfin de remarquer que le fond du 
plateau est muni exterieurement de galets de gui- 
dage 114. 115. 

La figure 3 est une vue en perspective tr&s 
simplifiSe d'un dispositif de chargement, montrant 
une partie du chemin de circulation ainsi qu'un 
plateau se trouvant en face du dispositif de charge- 
ment. Ce dispositif de chargement est un exemple 
de realisation d'un dispositif represents de maniere 
schematique sous les references 8, 9, 10 & la 
figure 1. 

Ge dispositif de chargement est h deux postes 
• de maniere plus detaillee, il se compose d'un 
chargeur 201 dispose perpend icu lai rement au che- 
min de circulation 1. figurS par les deux bandes de 
convoyeur 1A, '1B sur lesquelles se trouve un pla- 
teau 12. 

En ampnt du chargeur 201 , il y a un premier et 
un second poste de chargement 202, 203 disposes 
Tun dans le prolongement du chargeur 201, I'autre 
transversalement & eeiui-ci. 

Ces postes de chargement 202, 203 sont iden- 
tiques et les commandes sont placees de la meme 
maniere pour que le personnel puisse passer indif- 
feremment d'un poste & I'autre, sans avoir a modi- 
fier ses habitudes ergonometriques. 

, De maniere plus precise, le chargeur 201 se 
• compose d'un convoyeur a bande 204, de lon- 
gueur relativement faible passant sur deux cylin- 
dres 205, 206 dont Tun au moins est moteur (par 
exemple le cylindre 206). Le moteur 208 entralhe 
le cylindre 206 par Tinterm&jiaire d'un embrayage 
209. L'entratnement se fait par intermittence, en 
fonction de la commando ; le parcours effectue par 
le convoyeur est chaque fois d ! un demi-tour. 

La face exterieure du convoyeur 204 porte 
deux tasseaux 210, 211, 212, 213. Ces deux grmn 
pes de tasseaux ont la m£me fonction. Le tasseau 
avant 211 sert de butee avant et le tasseau 210 
sert de butee arrfere. 

Lorsqu'un colis est projete sur le convoyeur & 
partir du poste 202 ou du poste 203, il se place 
automatiquement.ehtre les deux tasseaux 210, 211 
a I'arret. Puis la mise en oeuvre de I'embrayage 
209 commande la rotation du cylindre 206 qui 
entralhe le convoyeur 204 d'un demi tour. Cette 
forte acceleration provoque PentraThement du colis 
par le tasseau pousseur 210 et son Ejection, c'est- 
&-dire son transfert dans le plateau 12. 

Selonles figures 3A et 3B, pour eviter que la 
circulation d'air (f Inches P, Q (figur 3A) ainsi en- 
gendrge ne perturbe la. trajectoire lors de I'expul- 



sion du colis 81 , surtout s'il s'agit d'un colis relati- 
vement \6ger et de surface importante comme un 
pli. il est prevu deux deflecteurs, I'un. 214 au- 
dessus de I'intervalle s^parant la sortie du chargeur 
5 201 et I'autre 221 situ£ en bout du chargement au 
niveau de Tarrivee dans le plateau 12,' Le pli, 
meme projete tres rapidement, ne peut done s'en- 
vpler, mais il suit la fleche B pour arriver dans le 
plateau 12. 

w Les dessertes 202, 203 sont Sgalement consti- 
tutes chacune par une bande sans fin, dont le 
mouvement est commande par I'utilisateur corres- 
pondant de la machine. Ce mouvement correspond 
egalement a une rotation de preference d'un demi 

15 tour de convoyeur ou plus generalement de la 
rotation, necessaire au transfert du colis, de la des- 
serte 202, 203 sur le convoyeur 204. 

Les personnes qui se trouvent dans les postes 
de travail pr&s des dessertes 202, 203 regoivent un 

20 ensemble de colis (plis, missives, joumaux) h intror 
duire dans la machine, lis prennent a chaque fois 
un colis, lisent l'adresse et mettent cette adresse 
en m#moire. Puis ils placent le colis sur la desser- 
te 202, 203 correspondante. L'adresse associee a 

25 ce colis est mise en memoire et lorsque le colis 
, • sera transfere & un plateau, ce plateau recevra 
I'inscription de l'adresse du colis qu'il contient 

Pour realiser Pimbrlcation des colis provenant 
respectivement des dessertes 202, 203, la sortie 

30 des colis est detect£e par deux barrieres lumineu- 
ses 21 5, 21 6 v^rifiant qu'un colis est bien transfere 
de la desserte 202, 203 sur le convoyeur 204. 

Enfin, on remarque que le convoyeur 204 com- 
porte h une certaine distance des bords, deux 

35 .lisses laterales 217, 218 qui delimitent lateralement 
le convoyeur. Du cdt6 en regard du poste transver- 
sal correspondant a la desserte 202, il est pr6vu un 
tasseau longitudinal 219 qui evite qu'un colis ne 
soit accidentellement projete par la desserte 202 

46 au-dela du convoyeur k bande 204. 

Un tel moyen n'est pas necessaire et ne serait 
pas possible pour la direction correspondant a la 
desserte 203. 

L'ensemble du dispositif 201 est recouvert par 

45 un capot pour fermer des surfaces de protection et 
de travail, laissant une ouverture respective au droit 
des dessertes 202, 203. Au niveau de chaque 
poste de travail, devant chaque desserte 202, 203 
il y a un dispositif de codage 220, 221 forme par 

so exemple par un clavier pour introduire dans Instal- 
lation, l'adresse du colis place sur la desserte. 

La figure 4 montre un exemple de dispositif de 
reception auquel est associe un dispositif de butee 
represents aux figures 5 et 6. 

56 Le dispositif de reception 300 constitue un 
magasin et se compose de pfusieurs bacs ou cellu- 
les 301, 302, 303 places en-dessous du plan du 
chemin de circulation 1 (la circulation se fait dans 
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le sens de la fl&che A) dans lequel circulent les 
plateaux 12. 

Les bacs 301-303 extractives sent par exem- 
ple supportes par des cprnieres 304. Par contre les 
cellules sont fixes et les colis qui y arrivent sont 5 
extraits manuellement. 

Le dispositif de reception comporte comme 
cela a deja 6x6 indique cbdessus, un lecteur 16, 
305 qui se trouve en amont bu a I'entree du 
dispositif dans le* sens de circulation A des pla- w 
teaux et des colis. Derriere ce dispositif de lecture 
305 il y a une butee commandee 306 (decrite de 
maniere detaill.ee ei-apres a i'aide des figures 5 et 
6) qui se met en place pour rencpntrer le taquet 
1 1 3 du plateau 12 lorsque le lecteur 305 a lu sur le is 
plot de codage 105 que le plateau 12 contenait un 
colis. Le dispositif de lecture 305 a egajement lu 
I'adresse de destination du colls M pour comman- 
der en fonction cette adresse,< le deflecteur 3Q9 
parmi les deflecteurs 307, 308, 309 associes res- 20 
pectivement aux bacs 301, 302, 303 et qui cgrres: 
pond a i'adresse de destination du colis M. 

pes magasins sont rdpartis tout le long de la 
machine exclusivement sous les convoyeurs 2; 3, 4 
de la figure 1 pour constituer une machine a n 25 
directions. 

.Ce deflecteur 309 vient alors barrer la goulptte 
310 du dispositif de reception, pour devier le colis 
M et le faire passer dans le bac 303. Si I'adresse . 
avait ete celle correspondant au bac 301 , le deflec- 36 
teur 307 se serait ainsi mis en place dans la 
gouiette 310 pour devier le colis 306 vers le bac 
301. II en .eut 6ie de meme pour un colis destine . 
au bac 302 (mise en place du deflecteur 308) ; 

Rejection du colis M par rapport au plateau 12 35 
se fait par I'effet de I'inertie ou de la vitesse 
acquise par le colis M, le plateau 12 etant retenu 
par sa butee 113 qui rencontre le dispositif a butee 
escamotable 306. 

La butee escamotable 306 representee aux fi- 40 
gures 5 et 6, est constitute par une ptece montee / 
de mani&re articulee autour d'un axe 320 porte par 
un support 321. Cette piece est egalement reliee 
sur une articulation 322, a' une bielle 323, eile- 
meme reliee a la tige 324 d'un electroaimant 325. 45 
L'autre extremite de ia tige 324 de Telectroaimant 
325 vient contre une butee r^glable 326, egalement 
portee par le support 321. , 

La butee 306 comporte dgalement un patin 327 
sur sa face rencontrant le taquet 113 du plateau so 
112. 

Suivant une variante, la butde 306 ne comporte . 
pas de patin ; le taquet 113 du plateau 112 est 
alors muni d'un patin, Cette variante offre Pavanta- 
ge de permettre d'avoir sur I'anneau de tri, des 56 
plateaux de masse differente puisque I'adaptation 
du patin permet d'obtenir le m£me rebond des 
plateaux sur la but6e par des plateaux de masse 



differente. 

La butee escamotable pivote dans le sens des 
f leches D et E (figures 5, 6) pour se mettre en 
position active, ou en position de repos. L'dlectro- 
maimant 325 'est de preference alimente, en fonc- 
tion de la detection faite par le lecteur 305. 

La butee est disposee transversalement par 
rapport au sens.de passage A des plateaux 12. 
Comme d£ja indique la face de la butee 307 qui 
rencontre le taquet 113 des plateaux est munie 
d'un bloc eiastique jx>ur d'une part amortir le choc 
avec le taquet 1 13 et d'autre part provoquer du fait 
de son elasticite, le recul du plateau 112 pour 
, permettre le mouvement de retour de la butee 306. 
En effet, cela permet d'utiliser pour relectromai- 
mant 325 un electroaimant de faible puissance, 
done de faible inertie, e'est-a-dire rapide. dont la 
commando de retrait se fait de maniere tempori- 
se, apres le rebondissement du plateau 12, char- 
ge, que la butee 306 vient d'arrSter. 

, Dans la descriptipn de I'exemple de realisation 
de la machine: de tri, ci-dessus, le codage est fait 
de fagon manuelle, par lecture de I'adresse sur le 
colis, puis introduction de cette adresse par exem- 
ple sous la forme du code postal dans la machine, 
a I'aide des dispositifs de codage 320, 321 . . 

Toutefois, ce codage peut egalement se faire a. 
la voix, a la volee* par une lecture d'un codebarre, 
une reconnaissance de forme, ou analogues sui- 
vant I'utilisation qui est faite de la machine de tri. 

Lorsqu'un plateau 12 passe devant je lecteur 
305, celui-ci detecte ^information (adresse) inscrite 
sur le plot 105. Un detecteur de proximite detecte 
egalement I'echancrure 104 du plateau qui suit le 
plateau dont le plot 105 a ete lu. Ces informations 
sont stockees pour traiter le plateau suiveur. 

La cavitt int£rieure du plateau 112 est tapissee 
d'un revdtement de preference en/ mousse amortis- 
sante, dont la surface superieure pr^sente une 
texture glissante de maniere a diminuer le bruit et 
a am£liorer les caracttristiques de glissement pour 
I'evacuation du colis. 

r La machine de tri selon i'invention peut s'appli- 
quer au tri de "colis" les plus divers, soit dans les 
centres de tris postaux, soit au niveau du service 
de courrier d'une grande entreprise ; i'inven tion 
peut egalement s'appliquer a la distribution de 
pieces dans une entreprise, une messagerie, une 
entreprise de vente par correspondance, ou analo- 
gues. 



Revendications 

1°) Machine' de tri comportant un chemin de cir- 
culation notamment de colis dans des centres de 
tri comportant un poste d'alimentation dans lequel 
on charge des "colis" sur des plateaux, pour des 



7 



13 EP0 428 416 A1 



14 



destinations correspondent a I'adresse de chaque 
colis, relie par un chemin de circulation des pla- 
teaux, k un dispositif de reception, a plusieurs 
magasins qui regoivent chacun les colis de FacJres- 
se correspondent, ainsi qu'un chemin de retour, 
machine de tri caracteris^e en ce qu'elle comporte 
un chemin de circulation en bpucle se composant 
de moyens d'entraTnement (2, 3, 4) entrecoupes 
par des s^parateurs (5, 6, 7) qui remettent les 
plateaux (12) circulant dans le chemin de circula- 
tion k un certain pas, les dispositifs de chargement 
(8, 9, 10) etant repartis le long du chemin de 
circulation (1), toujours directement en aval d'un 
separateur (5, 6, 7), les plateaux (12) comportant 
des moyens de codage pour recevoir. le codage de 
destination au niveau d'un dispositif de chargement 
(13, 14, 15 ; 8; 9; 10) et permettre la lecture du 
code k Tentree du dispositif de reception (16, 11) 
pour commander le dechargement du plateau (12) 
et renvoi du colis vers le magasin correspondant k 
sa destination. 

2°) Machine de tri selon la revendication 1, caracte- 
risee en ce que les dispositifs de codage et de 
lecture se trouvent k I'interieur de la boucle formee 
par le chemin de circulation sans fin (1). 
3°) Machine de tri selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que le plateau (12) se compose d'un 
rebond (101) relativement bas et d'un rebond relati- 
vement haut (102) respectivement du cote exte- 
rieur et du cote interieur du chemin de circulation, 
ainsi que d'un rebond arriere (103) relativement 
haut et le rebond interieur (102) comporte des. 
moyens de codage (104, 105), ainsi qu'un taquet 
(113) depassant du fond et destine a cooperer 
avec une butee cpmmandee (306) situee au niveau 
du dispositif de dechargement 
4°) Machine de tri selon la revendication 3, caracte- 
risee en ce que les moyens de codage (104, 105) 
du rebond (102) du plateau (12) sont constitues par 
un plot de codage (104) recevant I'adresse du colis 
place dans le plateau et d'une echancrure (104) qui 
permet de detector I'avant du plateau pour deter- 
miner la distance qui s^pare I'avant de ce plateau 
de l'arriere du plateau qui precede directement, au 
niveau du dispositif de dechargement 
. 5°) Machine de tri selon la revendication 3, caracte- 
risee en ce que le plateau (12) comporte au moins 
un patin d'amortissement (107, 108) k I'avant pour 
amortir le choc entre deux plateaux sans rebond. 
6°) Machine de tri selon la revendication 3, caracte- 
risee en ce que le fond du plateau (100) comporte 
des gajets de guidage (114, 115). 
7°) Machine de tri selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce que le dispositif de chargement se 
compose d'un chargeur (201 ) dispose transversale- 
ment par rapport au chemin (1, 1A, 1B) de defile- 
ment des plateaux (12) ainsi que d'au moins un 
poste de chargement (202, 203) place dans le 



prolongement du chargeur (201) ou perpendiculai- 
: rement k celui?ci pour recevoir les colis (M) et les 
transferer de mani&re commandee sur le chargeur 
(201), ce dernier assurant autpmatiquement le 

5 transfert du colis dans un plateau vide. 

8°) Machine de tri selon la revendication 7, caracte- 
ris^e en ce que le chargeur (201) du dispositif de 
chargement est constitue par une bande sans fin 
munie d'au moins un grpupe de deux traverses 

to (210, 211 ; 212, 213) en definissant un emplace- 
ment, ce convoyeur etant entraihe par un moteur 
. (208) et un embrayage command^ (209) de manie- 
re que les groupes de traverses soient toujours 
places pour definir un emplacement de reception 
- 75 de colis. et I'embrayage commandant le rriouve- 
ment intermittent du convoyeur pour assurer le 
transfert du colis, du chargeur dans le plateau, 
9°) Machine de trlselon la revendication 7, caracte- 
risee en ce que le poste de chargement (202, 203) 

20 est constitue par un convoyeur k bande. 

10°). Machine de tri selon la revendication 9, carac- 
terisee en ce que le convoyeur (204) du chargeur 
(201) est borde de deux lisses (217, 218) et d'un 
cote par un tasseau longitudinal (219). 

25 11°) Machine de tri selon la revendication 1 carac- 
terisee en ce que le dispositif de reception (300) se 
compose de plusieurs magasins eux-memes for- 
mes de plusieurs bacs ou cellules (301-303), su- 
perposes, places en-dessous de chemin de circula- 

30 tion (1), et de deflecteurs commandes (30/^309) 
associes respectivement aux bacs ou cellules (301- 
303) pour venir dans la goulotte (310) par laquelle 
descendent les colis (M) pour devier chaque colis 
vers son bac (301 -303)') de destination, une butee ; 

35 / escamotable (306) placee dans le chemin de cir- 
culation (1) pour rencontrer le taquet (313) du pla- 
teau (12) a decharger, ainsi que d'un moyen de 
lecture (305) pour lire les moyens de codage (104, 
105) du plateau (12) et commander la mise en 

40 oeuvre de la butee escamotable (306) et des de- 
flecteurs (307-309). . 

12°) Machine de tri selon la revendication 11, ca- 
ract£ris£e en ce que ia butee escamotable (306) 
est actionnee par un electroaimant (325), comman- 
ds de et de course reglable (326). 

13°) Machine de tri selon la revendication 11, ca- 
racterisee en ce qu'elle comporte un minitranstoc- 
keur qui evolue entre les chemins de circulation (2, 
3, 4) des plateaux pour assurer la permutation des 
so bacs vides et pleins. ■: 
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